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Risikovurdering Risikovurderin
for tiltak g etter tiltak
Sykdom/problem Beskrivelse Konsekvenser S K R Risikohandtering, tiltak
1)nntak av rogn fra anlegg med kjent HPRO status
2) screening av foreldredyr for
TLA (Iifsktigs ILA er en alvorlig smittsom sykdom pd& laksefisk. Viruset sykdom er meldepliktig til Mattilsynet. Smittsom TLA/HPRO
Tk finnes vidt utbredt i en ikke-sykdomsfremkallende sykdom som kan gi h@y dgdelighet p& stor fisk, men 3)filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hey
lakseanemi)Listefgrt sykdom, . ; . : : : 4 112 . 1
a— variant (HPRO) der deF flpnes laks. Sykdom kan oppsté ofte er‘dagllg d@dellghet.l merder med péylst.sykdom barrla§re. . ‘
ved at HPRO muterer til virulent ILA-virus eller ved lav. Virulent virus angriper blod&renes innside og 4)Vanninntak har lang avstand og liten vannkontakt til narmeste
spredning av virulent ILAV horisontalt mellom fisk, fordrsaker bl@dninger og anemi/blodmangel hos lokalitet i sjg@.
utstyr og bater som frakter fisk. Vertikal overfgring fisken. Ved pdvisning av patogen variant b&ndlegges 5)hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
kan ikke utelukkes. Hittil er det ikke p&vist lokalitet og det md forventes krav om utslakt og nedvask, desinfeksjon og brakklegging
ILAutbrudd i PO1 sanering av anlegg 6) Screening for HPRO i produksjon
1) Biologisk innsattsfaktor skal vaere smolt med god helseattest.
Svaert smittsom virussykdom som gis sykdom i 2) inntak av dypvann
PD (Pancreas disease) sjgvannsfasen hos oppdrettet laks og regnbuegrret. Det 1 4 4 3) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy 1
Listefgrt sykdom kategori F viktigste smittereservoaret for Salmonid Alpha Virus er Sykdommen er meldepliktig til Mattilsynet. Symptom barri&re. (ferskvann og sjgvann)
infisert fisk i sjpanlegg. Horisontal smitte med sjgvann er akutt appetittsvikt og fisk som sturer
og utstyr brukt pd sj@. viruset kan overleve lenge fritt overflaten, etterfulgt av kroniske skader i 4) Vanninntak har lang avstand og liten vannkontakt til nermeste
i sjpvann gjerne knytta til organisk materiale i bukspyttkjertelen og redusert enzymproduksjon. Syk lokalitet i sjg@.
overflate, spesielt ved lave temperaturer. Det er ikke fisk har ofte store muskelskader og nedsatt 5)hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
pavist PD i POl blodsirkulasjon. Redusert tilvekst. nedvask, desinfeksjon og brakklegging
1) IPN QTL rogn
. Smittsom sykdom pa& mange fiskearter, forekommer bdde i 2) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig
IPN(Infektips ferskvann og i sj@. IPNvirus kan komme inn via rogn 3 3 9 hgy barriare. (ferskvann og sjgvann) 2
pancreasnekrose eller svikt i vannbehandling og etablering av husstamme IPN har historisk gitt he@y dpdelighet, spesielt pé 3) Redustrere stress ved jevn vannkvalitet
i biofilter/ror kan forekomme. Viruset kan overleve liten fisk, avhengig av virusstamme. Viruset 4) Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern
lenge i miljget. I nyere tid har det forekommet variant angriper bukspyttkjertelen og kan gi kroniske skader smittespredning
som gir milde utbrudd p& QTL IPN fisk ved ugunstige og alvorlig avmagring. Viruset er harfgrt og ett av 5)hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
forhold. de mest resistente ovenfor ytre p&virkning. nedvask, desinfeksjon og brakklegging
1) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig h@y
barriere. (ferskvann og sj@vann)
CMS (kardiomyopati 2)inntak av dypvann med lav vannkontakt
syndrom/h jertesprekk) Reservoar er trolig oppdrettsfisk, og virus er kun Fisk kan dg akutt med hjertetamponade (hjertesprekk) 1 3 3 1
pdvist i lav prevalens i villfisk. Horisontal smitte fra eller etter et mer uttrukket forlgp med 3) Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern
fisk til fisk i sj@fasen anses som viktgste smittevei sirkuas jonsforstyrrelser. Typisk er at stor fin smittespredning
for PMCV virus, men vertikal overfgring kan ikke fisk rammes. Sykdommen kan gi store tap over tid, 4)hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
utelukkes. og hgy utgang pa stor, fin fisk seint i sjgfasen. nedvask, desinfeksjon og brakklegging
1) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy
barriere. (ferskvann og sj@vann)
HSMB i laks gir betennelse og celled@d i hjertet. Fisken kan ogsa
HSMB (hjerte- ha betennelse i skjelettmuskulatur. Fiskegrupper kan vaere 2) inntak av dypvann med lav vannkontakt
skjelettmuskelbetennelse) infisert med virus uten at det utvikler seg til et sykdomsutbrudd 2 3 6 ] ] 1
. . . (baerer). Dedelighet varierer fra ubetydelig til 20%. 3).An1eggsde§1gn med separate moduler reduserere fare for intern
sykdommen er knytta til PRV-virus som er vidt utbredt smittespredning
der det finnes laks, men sykdom HSMB er hovedsakelig 4)hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
forekommende i Norge. nedvask, desinfeksjon og brakklegging
. . .. . . . 1) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy
And're Listefgrte listeforte sykdommer som i ikke har landet Pawsmg avllstef¢rt. eksotisk sykdom ma det forventes krav om 1 5 B |barrimre. (ferskvann og sjevann) 1
virussykdommer utslakting og sanering av anlegg Sy Risikobasert svikdonsowrvikiog 1 snlesmet
3)inntak av desinfisert rogn fra godkjent stamfiskprodusent (
stamfiskkontroll)
BKD er en alvorlig, kronisk sykdom pa laksefisk som
skyldes infeksjon med bakterien Renibacterium Sykdommen er meldepliktig til Mattilsynet og stdr pa
BKD ( bakteriell nyresyke) salmoninarum. Utbredt i omrdder der det finnes liste F; Nasjonale sykdommer. Sykdommen er snikende,
Listefgrt , kategori F laksefisk, men unntak av australia. Reservoar er vill kronisk granulomatg@s, og medfgrer ofte livslang 1 4 4 1
laksefisk. Smitter horisontalt og vertilkalt, og smitte baererstatus. Smitte kan opprettholdes i populasjonen 1)inntak av smolt fra vel etablert smoltprodusent
kan overfgres ved at fisk spiser infisert vev eller ved vertikal overfgring. Det finnes ikke effektiv 2) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy
feces. behandling eller vaksine mot BKD. barriere. (ferskvann og sj@vann)
Sykdommen er meldepliktig til mattilsynet og stér
Svert smittsom bakteriesykdom A&rsaket av Aeromonas pd liste F; Nasjonale sykdommer. Forlgp kan vaere 1)Vaksinering mot furunkulose
Fururlulose salmonicida subsp. salmonicida. Sykdom forekommer i perakutt, subakutt eller kronisk. Liten fisk har 2) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig h@y
Listefort , kategori F sporadisk p& laksefisk i elver, oftest p& hgsten pé ofte et akutt forlgp med rask dgd uten synlige 2 4 8 barrimre. (ferskvann og sj@vann)
temperaturer over 10 grader. Utbrudd i oppdrett har symtom eller fargeendring, utstdende @yne og okt 3) Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern
hovedsakelig veert knytta til sj@lokaliteter og bruk av respisrasjon. Stgrre fisk f&r vanligvis byller i smittespredning
urensa sjgvann 1 settefiskanlegg. Smitte skjer huden og s&r. Sykdom kan behandles med antibiotika, 4)hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
horisontalt. men kontrolleres i dag effektivt med vaksine nedvask, desinfeksjon og brakklegging
1)Vaksinering mot klassisk vibriose
2) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy
Fisken f&r sepsis med bl@dninger organer og sar, og barriare.
lasctsk wibaiess dpdelighet kan vare hgy. Sykdom kan lettere oppsté 3 3 9
Sykdom forarsaket av Vibrio anguillarum, bakterien etter perioder med varierende vanntemperatur, 3) Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern
finnes overalt i marint milj@ og kan gi sykdom p& mange nedsatt vannkvalitet eller handtering/stess. Sykdom smittespredning
arter 1 sjgvann, spesielt pd temperaturer over 10 kan behandles med antibiotika, men kontrolleres 4)hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
grader. effektivt med vaksine nedvask, desinfeksjon og brakklegging
~
(@b)
';j 1) vaksinering mot kaldtvannsvibriose
() Faldtvannavilbniess 3 3 2) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy 1
+ Fisken f&r sepsis og forgka dgdelighet. Ved smitte barriare.
ﬁé Sykdom forarsaket av Vibrio salmonicida. Bakterien ved lave temperaturer kan smittepress gke i 3) Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern
m finnes i sjgvann og sediment, og utbrudd forekommer p& populasjon og sykdom utvikles. Antibiotikabehandling smittespredning
lave temperaturer, oftest vinterstid. Smitte skjer er mulig, men sykdom kontrolleres effektivt med 4)hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
horisontalt vaksine nedvask, desinfeksjon
Moritella viscosa gir oftest sykdom p& lav 1) Vaksinering mot Moritella
temperatur under 8 grader. Bakterien kan gi sepsis 2) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy
og dpdelighet uten synlige s&r i hud, men vanligvis barri&re.
utvikles store dype sar pd siden og mottagelighet
Vintersar for sekundarinnfeksjon, der tenacibaculum og/ eller 4 3 12 3) Mulighet for stabil temperatur over 10 grader i RAS—produksjon 9
Aliivibrio wodanis, og vibrio sp ofte pavises. 4)
Sarproblematikk er ofte sammensatt og flere Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern
bakterier kan opptre i saminfeksjon. Nedsatt velferd smittespredning
for fisken. Handtering og p&kjenning pa fiskens hud 5) Gode hygienerutiner mellom moduler
S&rinfeksjoner med pévist Moritella viscosa, pker risiko for sdrutvikling med sekundaere 6) hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
Tenacibaculum spp., Aliivibrio (Vibrio) wodanis, infeks joner nedvask, desinfeksjon.
1) inntak av desinfisert rogn ekstra desinfeksjon ved mottak
2)
filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy
&rsak til"Rgdmunnsyke", som har vert vanligst i barriare.
Yersiniose settefiskanlegg. bakterien finnes overalt i jord og 3 3 9  3) Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern 1
vann. Smitte skjer horisontalt, men overfg@gring via rogn Liten fisk 1 settefiskfase mer motagelig, smittespredning
kan ikke utelukkes som risikofaktor. Det er senere 8r  baerertilstand kan etableres. Bakterien kan etablere 4) Gode hygienerutiner mellom moduler
sett gkt forekomst nér fisk har nedsatt immunforsvar seg i biofilm og danne "husstammer" D@delighet kan 5) hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
eller redusert vannkvalitet. Utbrudd med Yersiniose har oppstd etter stress eller handtering. vaksine mot nedvask, desinfeks jon.
ogsd hatt gkende forekomst i sj@ og har vart sett etter yersinia finnes. Bakteriofag for vannbehandling
handtering og stress ved mekanisk behandling mot lus som kan kontrollere Yersinia er utviklet. 6) screening for yersinia i produksjon
Stammer og varianter har ulikt sykdomsforl@p. Sykdom 1) inntak av desinfisert rogn ekstra desinfeksjon ved mottak
er meldepliktig for regnbuegrret som er spesielt 2)
Flavobakteriose mottagelig, ikke meldepliktig for laks. Noen 2 3 6 filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy 9
stammer kan gi h@y dgdelighet, andre mildere forlgp barriare.
Flavobacterrium psykrophilum kan gi sykdom p& mange med finnerdte og slr. sisvaligst senario for laks i
arter fra yngel til stamfisk, i ferskvann og brakkvann. ferskvanntnevnte senario 3) Gode hygienrutiner mellom moduler
WilealaerTor wit ofls kronisk syldbusPorlds men har e 1) inntak av desinfisert rogn ekstra desinfeksjon ved mottak.z)
51ste.éra 0gsa bllFt pév1sF ! @er DS filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy
Mycobacterium salmoniphilum p&vist i Norge, forekommer . . .
Mykobakteriose b&de i ferskvann og i sj@. Smitte skjer horisontalt ved syk@ommen g1r slapphgt o8 redusert.tllvekst, g e 2 2 4 GaTELEe, 1
direktekontakt via fOr eller vann. vertikal smitte har utv1k1e§ sranlener flSke? som gj@r sykdommgn : ;
. . vanskelig & behandle. Det finnes ingen effektiv 3) Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern
vart beskrevet hos noen fiskearter, men vurderes ikke . : . . .
behandling eller vaksiner mot mykobakteriose. Man m& smittespredning
vare stort problem. . . . .
va@re oppmerksom p& sykdom i RAS system. 4) hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
1) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig
hgy barriaere.
Costia 4 1 4 2) Anleggsdesign med separate moduler reduserere fare for intern 1
Parasitten angriper hud og gjeller. Liten fisk er smittespredning
Encella parasitt som finnes i ferskvann ( Ichthyobodo mest mottagelig. Fisk blir slgv, far gkt 3) Gode hygienerutiner mellom moduler
necator) og i ferskvann /sj@ (I. salmonis). Horisontal slimproduksjon og klgr seg mot karbunn og vegger. 4) kan behandles med formalin
smitte. Darlig milj@ og h@y tetthet kan bidra til Kan gi betydelig dgdelighet p& liten fisk som ikke 5) hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
oppformering av parasitten behandles. nedvask, desinfeksjon
1) filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig hgy
barriare.
Trichodina . ; . . 2 2 4 2) anleggsqesign . 1
kommensal, lever pd fiskeslim, ikke prima&rpatogen, 3)Gode hygienerutiner mellom moduler
men kan gi klge irritasjon og gkt slimutskillelse og 4) kan behandles med formalin
redusere fiskens evne til gassutveksling ved store 5) hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
~ Parasitt som finnes i b&de ferskvann og i sj@ forekomster. nedvask, desinfeksjon
O, 1) Filtrering og desinteksjon av inntaksvann med tilstrekkelig
ij hgy barriare.
o
gg Chilodonella 2 1 9 2)Kun inntak av desinfisert rogn 1
o kommensal som ikke er prim@&rpatogen, men kan tett
48] gjeller og redusere fiskens evne til gassutveksling 3) Gode hygiene rutiner
Q. parasitt som finnes i ferskvann ved store forekomster. 4) kan behandles med formalin
1) Filtrering og desinfeksjon av inntaksvann med tilstrekkelig h@y
fisk blir smittet ved & beite pd infiserte barriare.
Bendelnarie krepsdyr (zooplankton) i vannet. Voksen mark i 2 2 o) inntak av desinfisert 1
psdyr (zooplankto annet. Voksen mar un inntak av desinfisert rogn
fiskens tarm skiller ut egg som utvikles til
parasitt med mellomverter, forekommer i laksefisk infektive stadier i zooplankton. Smitter ikke 3) Gode hygiene rutiner
ferskvann og i js@vann direkte fra fisk til fisk 4) kan behandles med formalin
ampben Arsaker gjellebetennelse og etablerer seg og 1) Filtrering og desinfeksjon av inntaksvann sj@ med
skader gjeller ved toksisk og fysisk pavirkning. tilstrekkelig h@y barriare, redundans i systemet.
AGD (amgbegjellesykdom) amgben Paraamoeba prerurans, kan danne cyctestadier, Gjeller utsgndrer @kt mengde slim, ved kraftig 3 2 6 2
trives i sj@vann med hgy salinitet. ukjent reservoar, infeksjon redusereres fiskens evne til 2) behandles med ferskvann, redusert salinitet i systemet
smitter horisontalt. gassutveskling kritisk. reduserer risiko
listef@grt sykdom kategori F. Angriper laks, infektive Fastsittende, bevegelige og voksne lus lever og
laksalis luselarver trives best ved hgy salinitet, hgyeste beiter pa& laksen, og kan redusere liten laks sin 9 6 1) inntak av dypvann under leveomr&de for luselarver
konsentrasjon av larver finnes i de @gvre 10 meter i evne til osmoregulering og overlevelse i sj@. Mye 2) Filtrering og desinfeksjon av
vanns@ylen. lus kag gi sar pd fisken. inntaksvann med tilstrekkelig hgy barriare.
1) Filtrering og desinfeksjon av inntaksvann sj@ med
Fysisk skade p& gjeller fra f. eks. dérlige tilstrekkelig h@gy barri@re, redundans i systemet.
driftsrutiner, partikler i vann eller maneter i 2)kun inntak av desinfisert rogn i anlegget
Kompleks gjellesykdom vannet, eller infektigse agens eller metallutfelling 3 3 9 3)stabilisert pH i ferskvann for & unngd metallutfellingpd gjeller 92
kan gi gjelleskader som reduserer fiskens
motstansdskraft. Saminfeksjoner med flere 4)Partikkelfjerning p& karniva
gjelleagens som branchyomonas cysticola, AGD, lakse 5) karintern UV for & kontrollere mikroorganismeniva
Infeksjon pd gjeller med flere agens som sammen gir pox cirus, costia,mikrosporidien Desmozoon 6) mulighet for regulering av salinitet for optimalisering av
komplekse gjelleskader lepeophtherii. milj@
1) Filtrering og desinfeksjon av inntaksvann sj@ med
tilstrekkelig h@y barri@re, redundans i systemet
2) Anleggsdesign for reduksjon av kanter og strukturer som fisken
potentielt kan gi slitasjer pd fisk.
;_‘ . . .
22 Redusert skinnhelse og 3 5 9 3)Hver tank gr sepgrate smittemessige enheter, mulighet for 5
< sarutvikling nedvask, desinfeks jon.
1)) Dérlige driftsrutiner kan gi skader p& fiskens hud. 4) mulighet for mikrobiell forsterkning
~ Smittetrykk kan gke i enhet dersom skader oppstér og
o0 bakterier fadr mulighet til & etablere seg. 5) karinterne UV for & kontrollere bakterienivd i kar
) Forebygging med god vannkvalitet og anleggsdesign, 6) kontrollsystem for overvaking av
+ Mekaniske skader og sekund@rInfeksjon i hud med flere mikrobiell forsterkning, fOr som gir forbedret vannkvalitet ( SCADA)
té agens som normalt ikke er primserpatogene skinnhelse 7) mulighet for regulering av salinitet
n
(=,
g% "Nyrestein" eller nyreforkalkning. Avleiringer av kalk i Avleirng av kalk i nyre over tid fgrer til @delagte
=] Nefrokalsinose fisken nyre. Forbundet med eksponering for hgyt CO2 i nyrer urinutf@rsganger kan gi forgka dgdelighet ved 9 1) Lufting av vann med CO2 stripping med god kapasitet. 2
Eg vannet over tid, men Arsakssammenheng er ikke handtering eller sj@setting. Ses iblant under samme 2) overvaking av pH og CO2 og holde niv& under grenseverdi.
SO fullstendig klarlagt. Ubalansert mineral innhold i betingelser som HSS. Disponere for sekundare 3) Rett dimensjonering av anlegg, avpasset antall fisk i innsett og
o) kosten kan ogs& vaere 8rsak til nefrokalsinose. infeks joner. 3 3 mulighet for splitting av fiskegrupper
_é; lekkaske og blgdninger i alle organ og muskler
= HSS Hemoragisk smoltbl@dningssyndrom /hemoragisk diatese Alvorlig blodmangel. Sykdomsbilde likner sepsis 9 9
© oppstdr nér fisken som naermer seg smoltifisering ikke eller alvorlige virusinfeksjoner som VHS bgr 1) mulighet for & regulere salinitet i anlegget
far gd ut i sjovann. utelukkes 3 2 2)tilby fisken sj@vann ndr den er smolt
fapersyndrom Fisk som magrer av etter overgang til sj@ pga darlig 9 1)Tilby fisken sjgvann ndr den er smolt, unngd desmoltifisering 2
eller ujevn smoltifisering Nedsatt velferd og redusert tilvekst og kvalitet 3 3 2) sortering ved flytting 4) Mulighet for & regulere salinitet
1) Filtrering og desinfeksjon av inntaksvann ferskvann sj@ med
tilstrekkelig h@gy barria@re, redundans i systemet.
Biofilm kan vare usynlig, mens fisken eksponeres . . . . . .
Mykose kan vaere overfladiske eller systemiske, kontinuerlig for smitte. stgrst problem p& rogn og 2) mu11$het for regulering av salinitet i systemet ved tilsetning
Sopp Saprolegniose er vanligst forekommende med "bomull-eller klekkerier, og stamfisk. Infeksjon og sykdom oppstar 4 3 12 av desinisert sjgvann 9

pelsaktig" belegg p& hud eller gjeller. Saprolegnia er
vanlig forekommende i norske feskvannskilder. Spres med
bevegelige "zoosporer", og kan danne biofilm i rgr og
kar. andre arter kan forekomme, f. eks Exophilia kan
danne granulomer i nyre.

0gsd ndr fiskens immunforsvar er svekket, som ved
smoltifisering eller kjgnnsmodning . Behandles med
formalin eller salttilsetning i ferskvann ved
mulighet for kontinuerlig endret salinitet er 1-2
promille tilstrekkelig

3)Hver tank er separate smittemessige enheter, mulighet for
nedvask, desinfeks jon.



Risikomatrise Akerbla

Konsekvensmodel 1

Konsekvens

Ubetydelig

Beskrivelse

Ubetydelige skader eller

belastninger p& mennesker,

fisk og/eller materielle
verdier

5 10 15 20 25
4 8 12 16 20
3 6 J 12 15
2 4 6 8 10
1 2 3 4 5

Mindre alvorlig

Sma skader eller
belastninger p& mennesker,
fisk og/eller materielle
verdier

>12 [Kritisk

6-12 |Betydelig

<6 Ubetydelig

Alvorlig

Alvorlige skader og
belastninger p& mennesker,
fisk og/eller materielle
verdier

Sannsynlighetsmodell
Sannsynlighet
1 <10 ar
2 5-10 ar
3 =Rl
4 0,5-2 ar
5 < 0,5 ar

Kritisk

Kritiske skader pa
mennesker, fisk og/eller
materielle verdier

Katastrofal

Katastrofal skade eller

belastning pa mennesker,

fisk og/eller materielle
verdier




